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Sema 1: Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri Semasi

Maddelerin ortak &zellikleri oldugunu daha onceki yillarda gdrmuUstUk. TUm
maddeler bu 6zelliklere sahiptir. Bu 6zellikler,;

= Kitle

= Hacim

=  Eylemsizlik

= Tanecikli yapi
= Bosluklu yapi

Bazi maddeler goérinus olarak birbirlerine o kadar cok benzer ki ayrrt etmekte
zorlaninz. Ornedin toz sekere, una ve tuza uzaktan bakhgimizda ayni madde gibi
algilayabiliriz ancak tatlanna baktigimizda farkl maddeler oldugunu anlariz.

Su, alkol ve eter gibi maddelerin de gérunusleri ayni olmasina ragmen kokular farkl
oldugundan onlarn ayirt edebiliriz. Peki, renkleri, bUyUklUkleri, sertlikleri, sekilleri gibi
bircok &zellikleri ayni olan maddeleri ayirt etmek icin her zaman onlarn tadina
bakabilir, koklayabilir veya onlara dokunabilir miyiz?

Bircok maddeyi koklamak, dokunmak ve tatmak cok tehlikelidir. Bunun yani sira bu
ozellikler maddeleri ayirt etmek icin yeterli olmayabilir. Her maddenin kendine 6zgi
Ozellikleri vardrr, sadece bir maddeye &zgU Ozellikler. Bir maddeyi diger
maddelerden ayiran bu ozelliklere, maddenin ayirt edici 6zellikleri denir. Bunlardan
bazilan; erime noktasi, kaynama noktasi ve donma noktasidir. Maddelerin ayirt edici
Ozellikleri saf maddeler icin gecerlidir. Kansim hdalinde olan maddelerin ayirt edici
Ozelliklerinden bahsedemeyiz. Maddelerin kendilerine 6zgu Ozelliklerini bilmemiz,
maddeleri diger maddelerden ayirt etmemizi saglar.

* Yapisinda kendinden baska madde olmayan maddelere saf madde denir.
Su, tuz, oksijen gibi maddeler saf maddelere 6rnektir.

Erime Noktasi ve Donma Noktasi

Saf bir kati madde 1s1 aldiginda sicakhgr yukselebilir. Sicaklk belli bir degere
ulastiginda katt madde erimeye baslar. Erimeye basladigi bu sicaklk degerine erime
noktasi denir. Saf maddelerin erime noktalar birbirinden farklidir. Bu yUzden erime
noktasi maddeler icin ayirt edici 6zelliktir. Katt maddenin erimeye basladigi andan
tamami eriyene kadar sicakligi sabit kalir. Saf su (buz) icin erime noktasi (sicakhigr) O
°C’tar.
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Grafik 1: -10 °C’deki Saf Buzun Erime Grafigi

-10°C'deki buz parcasiniisittigimizda sicaklik 0 °C'ye
vlastiginda buz erimeye baslar. Buzun tamami su
oluncaya kadar sicaklik 0 °C olarak kalir. Buzun

A~ - Karisim halindeki

tamami eridikten sonra 5|'cokl|k yulfselmeye baslar. N belli bl
e Madde 0-10 dakika araliginda tfamamen B /crime nokich
KATI haldedir. olmaz. (;unku

e Madde 10.dakikada erimeye baslamistir. karnsimlar saf madde

e Madde 10-20 dakika araligin KATI+SIVI  degildir. Kangimlar hal
haldedir. degistirirken de

sicakhklan
artmaya/azalmaya
devam eder.

¢ Madde 20.dakikadan itibaren tamamen SIVI
haldedir.

Sivi haldeki saf bir madde 1s1 verdiginde sicakligi
dusebilir. Sicaklk belirli bir degere dustigunde
madde donmaya baslar. Sivinin donmaya basladigl bu sicaklk degerine donma
noktasi denir. Saf maddelerin donma noktalar birbirinden farklidir. Bu yizden erime
noktasi maddeler icin ayirt edici &ézelliktir. Sivi maddenin donmaya basladigr andan
tamami donana kadar sicaklik sabit kalrr. Saf su icin donma noktasi (sicaklidi) 0
°C’tar.

Kansim halindeki sivilarin belli bir kaynama/yogusma noktasi olmaz. Cunki
kansimlar saf madde degildir. Kansimlar hal degistirirken de sicakliklari
artmaya/azalmaya devam eder.
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Grafik 2: 10 °C’deki Saf Suyun Donma Grafigi

25 30 35

+10 °C'deki suyu soguttugumuzda sicaklik 0 °C'ye ulastiginda su donmaya baslar.
Suyun tamami buz oluncaya kadar sicaklk 0 °C olarak kalr. Suyun tamami
donduktan sonra sicaklik dUsmeye devam eder.

Madde 0-10 dakika araliginda tamamen SIVI haldedir.
Madde 10.dakikada donmaya baslamistir.

Madde 10-20 dakika araligin SIVI+KATI haldedir.
Madde 20.dakikadan itibaren tamamen KATI haldedir.

Ayni saf madde icin erime noktasi (erime sicakligl), donma noktasina (donma
sicakhq) esittir.

Erime Noktasi = Donma Noktasi

Saf maddelerin erime ve donma noktasi madde miktarina bagl degildir.
Maddenin miktarn erime ve donma noktalarini etkilemezken erime ve donma
surelerini degistirir. Yani 1g buz da 0 °C’de donar 100g buz da 0 °C’da donatr.

Saf Madde |Erime - Donma Noktasi (°C) | Saf Madde | Erime - Donma Noktasi (°C)
Bakir 1083 Su 0
Altin 1064 Civa -39 (Sifinn altinda)
Aliminyum 660 Etil Alkol -117 (Sifinn altinda)
Kursun 327 Oksijen -218 (Sifinn altinda)

Tablo 1: Bazi Saf Maddelerin Erime/Donma Noktalari

Tabloda verilen maddelerin erime ve donma noktalarini inceleyelim.
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Kaynama Noktasi ve Yogusma Noktasi

Saf sivi maddeler 1s1 aldiginda sicaklik degeri artar. Bu sicaklik artisi belli bir degere
geldiginde sivi kaynamaya baslar. Sivilar her sicaklikta buharlasir ancak belirli
sicakliklarda kaynar. Koynama suresince sicaklik sabit kalir.

%k Saf sivilarnn kaynamaya basladigi bu sicakliga kaynama noktasi denir.

%k Saf maddelerin tUmUnun kaynama sicakliklari farkhidir. Yani kaynama noktasi saf
sivi maddeler icin ayirt edici dzellikfir.

Buharlasma sicakligi (noktasi), maddeler icin ayirt edici bir Szellik degildir.

Buharlasma her sicaklikta olur.

Saf maddelerin yogusma noktalarn kaynama noktalarina esittir. Saf su icin bu deger
100 °C’dir.

Saf Madde Kaynama/Yogusma Saf Madde Kaynama/Yogusma
Noktasi (°C) Noktasi (°C)
Altin 2836 Su 100
Demir 2750 Etil Alkol 78
Aliminyum 2450 Aseton 56
GUmuUs 2162 Helyum -269 (Sifinn altinda)

Tablo 2: Bazi Saf Maddelerin Kaynama/Yogusma Noktalari

Tabloda verilen saf maddelerin kaynama/yogusma sicakliklarini inceleyiniz.

Sicaklik-Zaman Grafigi

140
120 /
100

80

Sicakhk (°C)

60
40

20

0 5 10 15 20 25 30 35
Zaman (dakika)

Grafik 3: 40 °C’deki Saf Suyun Kaynama Grafigi
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40 °C'deki suyu isithigimizda sicaklk 100 °C'ye ulastiginda su kaynamaya baslar.
Suyun tamami su buhar (gaz) oluncaya kadar sicaklik 100 °C olarak kalir. Suyun
tamami gaz hale gectikten sonra sicaklik yUkselmeye baslar.

Sicakhk (°C)

Madde 0-15 dakika araliginda tamamen SIVI haldedir.
Madde 15.dakikada kaynamaya baslamistir.

Madde 15-25 dakika araliginda SIVI+GAZ haldedir.
Madde 25.dakikadan itibaren tamamen GAZ haldedir.

Sicakhk-Zaman Grafigi
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Grafik 4: 130 °C’deki Saf Su Buharinin Yogusma Grafigi

120 °C'deki su buharni soguttugumuzda sicaklik 100 °C'ye duUstugune su buhari
yogusmaya baslar. Su buharnin tamami su (sivi) oluncaya kadar sicaklik 100 °C
olarak kalir. Su buharinin tamami sivi hale gectikten sonra sicaklik dismeye devam
eder.

Madde 0-5 dakika araliginda tamamen GAZ haldedir.
Madde 5.dakikada yogusmaya baslamistir.

Madde 5-15 dakika araliginda GAZ+SIVI haldedir.
Madde 15.dakikadan itibaren tamamen SIVI haldedir.

Kaynama Noktasi = Yogusma Noktasi

Saf maddelerin kaynama ve yogusma noktasi madde miktarina bagl degildir.
Maddenin miktar kaynama ve yogusma noktalarini etkilemezken kaynama ve
yogusma surelerini degistirir. Yani 1g su da 100 °C’de kaynar 100g su da 100 °C’da

kaynar.
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Sonug¢ olarak, hal degisimi suresince saf maddeler 1si almaya ya da vermeye
devam etseler de sicakliklan degismez. Hal degisim sicakliklar olan kaynama ve
donma noktasi sivilar, erime noktasi da katt maddeler igin ayirt edici bir 6zelliktir.

Madde Miktar Hal Degisim Noktalarini Etkiler mi/Degistirir mie

Hal degisim sicakliklarnin (erime-donma-kaynama-yogusma) saf maddelericin ayirt
edici bir dzellik oldugunu &grendik. Peki, erime noktasi, donma noktasi ve kaynama
noktasi madde miktarnna gore degisir mie

Ornegdin; 5g su 0 °C’de donarken 100g suyun donma sicaklidi farklh midire Ya da 50g
su 100 °C’'de kaynarken, 100g suyun kaynama sicakhgi farkli midire

Cevap; madde miktar hal degisim

100g 209 sicakliklarini etkilemez. Sadece
Su I0ECE Su 190°CIsiInma ya da soguma suresini
Kaynama Siresi: 30 dk Kaynama Stresi: 5 dk § deg@hnr'
| Z Bu cevabl  asinda  evde
buyuklerimizin gozetiminde
yapacagimiz kicuk bir etkinlikle
gorebilirz. Bir demlik, su,

termometre, saat ve ocak ile bu
etkinligi yapabiliriz. Burayi tiklayarak
bu etkinligi yapabilirsiniz.

Yandaki gorselde; 100g ve 20g
sulann 6zdes isiticilarda isitildiginda

Gorsel 1: Ozdes Isiticiyla Isitilan Farkli Kiitleli Sivilar koynomo SICO|<|IgIﬂII’] de@il sadece

kaynama sUresinin degistigi

gorulmektedir.
Madde miktarn sadece hal degisim suresini etkiler, hal degisim sicakligini etkilemez...

Isificinin GUcU Hal Degisim Noktalarini Etkiler mi/Degistirir mi?

100g 100g Evde yapabilecegimiz kUcUk bir
Su 100°C Su woc  €tkinlikle  bunu  gozlemleyebiliriz.
/ / Etkinligi burayi tiklayip gorebilirsiniz.
Kaynama Siiresi: 30 dk Kayn.?ma Stresi: 15 dk :

Yandaki gor selde; 100g kUtleli sularin
B o j B o ; Ozdes ve farkl sayida siticilarda
isifildiginda kaynama  sicakliginin
degil sadece kaynama suresinin
dedistigi gdrilmektedir. iki isitici ile
isifilan beherdeki suyun daha kisa

sUrede kaynadigini goéruruz.

Isthcinin gucu sadece hal degisim
suresini etkiler, hal degisim sicakligini

Gorsel 2: Ozdes Sivilarin Farkl Sayida Isiticiyla Isitiimasi etkilemez. ..
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Saf Bir Maddenin Sicaklik-Zaman Tablosunu Yorumlama

Asagidaki tablo 100g kUtleli kati haldeki bir saf maddenin isitilirken kaydedilen sicaklik
ve zaman degerlerini gdstermektedir.

Sicaklik (°C) | -20 0 0 20 | 40 60 | 80 | 100 | 100
Zaman (dk) 0 5 10 15 | 20 25 | 30 | 35 | 40

Tablo 2: Bir Katinin Zamana Bagh Sicaklik Degisimi Tablosu
Tabloya goére asagidaki sorular cevaplayalim:

a) Maddenin erime noktasi kag °C'ture
e Maddenin erime noktasi 0 °C’tur.
b) Maddenin kaynama noktasi kag °C’'tur?
¢ Maddenin kaynama noktasi 100 °C’tur.
Cc) 20 °C’ta madde hangi haldedir?
e Madde 20 °C’ta sivi haldedir.
d) Maddenin donma noktasi kag °C'ture
e Erime noktasi=Donma noktasi oldugu icin 0 °C'tur.
e) Maddenin yogusma noktasi kac °C'tur?
e Kaynama noktasi=Yogusma noktasi oldugu icin 100 °C'tur.
f) Aynimaddeden 200 g olsaydi erime, donma, kaynama sicakliklarn kag °C olurdu?
¢ Madde miktar erime, donma ve kaynama sicakliklarini degistirmeyecegi icin
erime ve donma sicakligi 0 °C ve kaynama sicakligi 100 °C olurdu.
g) Aynimadde iki ocakla isitilsaydi, erime ve kaynama hangi sicakliklarda meydana
gelirdi?
e [sifici sayisinin artmasi sadece 1sinma suresini degistirir. Hal degisim sicakliklarini
degistirmez. Bu nedenle erime 0 °C’de kaynama 100 °C’ta gerceklesirdi.

Saf Bir Maddenin Sicaklik-Zaman Grafigini Yorumlama

Sicaklik-Zaman Grafigi
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Grafik 5: Saf Bir Kati Maddenin Sicaklik-Zaman Grafigi

www.lokmanbas.net



http://www.lokmanbas.net/

5.51nif Fen Bilimleri
4. Unite: Madde ve Degisim Bolum 2: Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri

Grafigi verilen madde ile ilgili;

Madde baslangicta hangi fiziksel haldedir? | Maddenin kutlesi azalirsa erime sicakhgi kac
v Kati haldedir °C olur?

Maddenin erime sicakhdi kac °C’tur? v KUtle erime sicakligini etkilemez yine 0
v 0°C °C’ta erir.

Madde 5.dakikada hangi fiziksel haldedir? | Maddenin 46.dakikadaki fiziksel hali nedir?
v' Kati haldedir. v Sivi haldedir.

Madde 90 °C’ta hangi fiziksel haldedir? Maddenin kaynama sicakligi kac °C’tur?

v Sivi haldedir. v/ 100 °C’tur.

Maddenin erimesi kac dakika sirmUstore

v' 5 dakika surmUstor

Saf Bir Maddenin Sicaklik-Zaman Tablosundaki Verileri Kullanarak Isinma/Soguma
Grafigini Cizme

Sicaklik (°C) 10 20 20 20 40 70 70 70
Zaman (dakika) 0 5 10 15 20 25 30 35

Yukarndaki tabloda bir maddenin zamana bagl sicaklik degerleri gdsterilmistir. Bu
tablodan yararlanarak sicaklik-zaman grafigini ciziniz...

Sicaklik-Zaman Grafigi

Sicaklik (°C)
5

0 5 10 15 20 25 30 35
Zaman (dakika)

Grafik 6: Bir Katinin Sicaklik-Zaman Grafigi

GUnlUk Hayatta Maddelerin Ayirt Edici Ozelliklerinden Yararlanma

GUnlUk  hayatta maddelerin - ayirt  edici  6zelliklerinden  bircok  alanda
faydalanimaktadir.  Kansimlann  aynstinimasinda, madencilikte  minerallerin
birbirinden ayristinimasi, gida laboratuvarlarinda mineral madde tayinlerinin
yapilmasi islemlerinde sikca ayirt edici 6zelliklerden faydalanilir.

Saf maddelerin sicakligi hal degisim sUrelerince sabit kalir. Ormegdin; saf su 0 °C’de
donmaya baslar. Sogutulan kapta bulunan suyun tamami donana kadar ne kadar
sogutursaniz sogutun sicaklik O °C’'de kalir. Suyun tamami donduktan sonra ancak
sicaklik dusmeye devam eder. Ya da tam tersi de gecerlidir. Erimekte olan saf buz
erimeye basladigi andan tamamen eriyinceye kadar sicakligi 0 °C'de sabit kalrr.

Saf maddelericerisine baska maddeler katilarak, erime, donma, kaynama noktarlar
dedistirilebilir. Ormnegdin; kisin yollarn tuzlanmasinin sebebi suyun donma noktasini
dUsUrmektir.
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